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INTRODUGCAO
E CONTEXTO

A Assessoria do Clima da Secretaria do Meio Ambiente

e Infraestrutura (SEMA) do Estado do Rio Grande do Sul
(RS) foi estabelecida em fevereiro de 2023, em resposta

A crescente preocupacdo global com as mudancas
climdaticas e a necessidade de acdes concretas para lidar
com seus impactados.

Comprometido com acordos globais, o Estado do RS
demonstra determinacdo em alcangar suas metas de
resiliéncia climdatica, transicdo energética justa e reducdo
das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) até 2050.

As estrategias do Estado para enfrentar as mudancas
climdticas, desenvolvidas no &dmbito do ProClima 2050,
s@o baseadas nos seguintes pilares:

foco no fortalecimento da
resiliéncia do Estado as mudancas climdaticas, incluindo
o desenvolvimento de infraestruturas resilientes, planos
de gestdo de riscos e estrategias de adaptacdo para
proteger as comunidades e os recursos locais dos
impactos do clima.

reconhecimento da
importancia da transicdo para fontes de energia limpa
e sustentavel, promovendo a producéo e o uso de
energias renovaveis, a eficiéncia energetica e a criagcdo
de empregos verdes, garantindo que essa transicdo seja
socialmente justa e inclusiva.

estabelecimento de compromissos para a reducdo
significativa das emissdes de GEE. A implementacdo

de acdes concretas, como a transicdo energeticq,

a promocdo de prdaticas agricolas sustentdveis, o estimulo
A pesquisa e o estabelecimento de regulamentacdes
para controlar as emissées industriais sGo exemplos

de medidas empenhadas na mitigacdo das emissoes.

reconhecimento da educacdo ambiental como uma
ferramenta fundamental para informar e engajar

a populacdo sobre as mudancgas climdaticas, os
Impactos ambientais e as acdes que cada individuo

e comunidade podem tomar para contribbuir com a
mitigacdo e a adaptacdo. Essas estrategias refletem
o compromisso do Estado do Rio Grande do Sul em
enfrentar as mudancas climdaticas de maneira eficaz e
sustentdavel, alinhando-se com os objetivos globais de
protecdo ambiental e desenvolvimento sustentavel.




EstimaGas

O EstimaGas € uma ferramenta
computacional de forma a quantificar

a projecdo de Gases de Efeito Estufa
produzidos em Aterro Sanitario no estado
do Rio Grande do Sul, em especial a
quantidade de metano (CH,).

Sendo o produto de uma dissertacdo

de mestrado, o software do EstimaGads,
diante da sua relevncia, resultou em
uma parceria institucional entre PPGAS/
UERGS, CRVR, FEPAM e SEMA/RS, visando
o desenvolvimento pleno e o apoio as
politicas publicas do setor.

O software necessita ser alimentado por
dados de disposicdo final de Residuos
Sélidos Urbanos (RSU) entregues a um
aterro sanitdrio em valores de quantidade
anual depositado, podendo, assim, fornecer
uma estimativa da producdo do gas
metano gerado, que € a base da atividade
microbiolégica por meio das reacdes
anaerobicas.

A aplicacdo permite ao usudrio visualizar e
analisar dados referentes ao envio e descarte
de residuos solidos entre um periodo
estabelecido de 20 anos.

Portanto, a ferramenta estd estruturada a
partir do quantidade total de residuos solidos
depositados, residuos solidos por tipo, como
alimentos, madeira e derivados, téxteis, papéis,
jardins/rejeitos e outros tipos ndo classificados
Nos anteriores.

Além disso, os dados do sistema realizam
cdlculos do gds metano, didxido de carbono,
biogds produzido em graficos e tabelas de
acordo com o periodo definido pelo usudrio,
podendo obter um relatdrio da ferramenta.

O aplicativo para smartphones Android

apresenta as mesmas ferramentas que o site.
As figuras a seguir apresentam algumas tabelas
e graficos que podem ser gerados pelo sistema.

Boa experiéncia!




PAGINA INICIAL

Para o uso do referido software, € preciso acessar a pagina:
www.estimagas.rs.gov.br. A pdgina inicial do sistema
apresenta a barra superior de navegacdo e os botdes
"Sobre o EstimaGas" e “Iniciar”.

Home PROCLIMA2050 SERVICOS Acessibilidade Inverter Cores
- ESTIMAGAS
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Barra superior de navegacao

Na barra superior de navegacdo do EstimaGds, € possivel
acessar as opcdes Home (retorno a pdgina inicial do site);
PROCLIMA2050 (site da Agenda de enfrentamento as
mudancas climaticas do Governo do Estado do RS
www.proclima2050.rs.gov.br) e Servigos (acesso geral &
estrutura do Governo do Estado do RS).

Além disso, as opcdes: Acessibilidade (condicdo de
permitir gue pessoas com deficiéncia usem a ferramenta)
e Inverter Cores (funcionalidade Util para pessoas com
deficiéncias visuais, pois proporciona um contraste maior,
facilitando a leitura e a navegacdo).
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Sobre o EstimaGas

Parte referente a descricdo conceitual
da ferramenta, apresenta o objetivo e
as perspectivas dentro do Estado do
Rio Grande do Sul para a destinagcdo
final ambientalmente adequada.

Destinagdo final ambientalmente
adequada dos RSU

Além disso, o alinhamento aos ODS
2030 - Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel da ONU.

'S ESTIMAGAS

SOBRE O ESTIMAGAS g, m s

O Estimagas € uma ferramenta projetada para calcular a producéo de gas metano (CH4) e didxido de carbono (C0O2) resultante da disposicao final de residuos sdlidos
urbanos (RSU) em aterros sanitarios no Rio Grande do Sul. As projecdes geradas por essa ferramenta fornecem informacdes estratégicas essenciais para embasar a
formulacédo de politicas publicas, orientar acdes de governanca e identificar oportunidades de investimento no setor, visando a mitigacédo dos Gases de Efeito Estufa
(GEE).

Cada local de destinacao final de residuos sélidos urbanos (RSU), seja municipio ou empresa, pode projetar e monitorar as emissoes totais por tipo de gas. A
ferramenta também permite avaliar a producéo de biogas e a decomposicdo de carbono degradavel, que resulta em metano, para cada categoria de RSU em aterros
sanitarios.

O Governo do Estado do Rio Grande do Sul, por meio do Estimagas, busca oferecer suporte para que municipios e empresas compreendam melhor suas emissoes e
identifiquem oportunidades de mitigacao dos GEE.

Alinhamento aos ODS 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
ODS 7: Energia Limpa e acessivel - Participacdo de energias renovaveis na matriz energética global;

0ODS 11: Cidades e Comunidades Sustentaveis - Até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive prestando especial atencao a
qualidade do ar, gestdo de residuos municipais e outros;

0DS 12: Consumo e producao responsaveis - Até 2030, reduzir substancialmente a geracdo de residuos por meio da prevencao, redugao, reciclagem e reuso;

ODS 13: Acao contra a mudanca global do Clima - Integrar medidas da mudanca do clima nas politicas, estratégias e planejamentos nacionais;

ODS 17: Parcerias e meios de implementacao.




USO DA FERRAMENTA

A opcdo Iniciar possibilita ao usudrio o uso da ferramenta
a partir do deslocamento para a proxima pdgina, onde ird
comecar a experiéncia.

Ao clicar, a nova aba ird conter as opcdes de botdes:
Ano e Quantidade, Tabela De Residuos Sélidos Urbanos,

Outros Parametros, Limpar, Inverter e Dados Experimentais.

PROCLIMAZ050 SERVICOS Acessibilidade Inverter Cores
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No campo Ano, deverd ser inserido o ano relacionado

A destinacdo dos RSU. O campo ao lado, Quantidade,
deverd ser introduzido d quantidade de RSU ao lado
do ano citado que foi encaminhado para o local de
disposicdo final de RSU. Apds o preenchimento de cada
campo, aperte o botdo Inserir dado, sinalizado pela
seta em vermelho.

'S ESTIMAGAS
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Ano Quantidade

/




Dados de Residuos Sélidos Urbanos/Dados Experimentais

Ao clicar em Dados de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), a opcdo
permite que o usudrio visualize os valores de RSU inseridos
anteriormente. A opcdo Dados Experimentais permite introduzir
os dados anuais de RSU da Unidade de Valorizacdo Sustentavel
do Recreio, localizada em Minas do Ledo—RS, cedidos pela
Companhia Rio Grandense de Valorizacdo de Residuos (CRVR)
em apoio A ferramenta.

Além disso, o usudrio pode editar, deletar e adicionar os dados
selecionando o tipo de grafico que deseja.

Outros parametros

g
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Dados de Residuos Sélidos urbanos(RSU)

Limpar

Inverter
Quantidade

Dados experimentais
591,87

32.228,75

272.547,98

385.744,02

460.781,82

586.986,13

664.583,5

712.839,53

756.899,27

940.489,03

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

1.055.449,16

Outros parametros

A ferramenta EstimaGads possui os parGmetros da equacdo
previamente definidos e dispde da opcdo de gjuste de
alguns pardmetros. Ao clicar no bot&o Outros parametros,
obtém-se o acesso para ajustar algumas varidveis da
equacdo.

A figura abaixo apresenta as varidveis de Metano
Capturado; Fragcdo de Metano no Biogas,; Fator de
oxidagcdo da camada de cobertura; Fragdo de metano
no Biogas e a Taxa de Decaimento.

Ao final, indicado pela seta azul, o usudrio deverd apertar
o bot&o Aplicar para reconfigurar a equacdo.

—_— =
Outros parametros

Dados de Residuos Sélidos urbanos(RSU)

Inverter

Niio foi inserido dados, click aqui para carregar dados experimentais Dados experimentais
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[home ] (4 . x
—_—— Metane capturado: —— Taxa de decaimento:

o 0% 1 MAT s 20°C & MAR/PET <1
" MAT = 20°C e MAP/PET =" 1

& Fragdo de metano no biogas: 3 MAT =" 20°%C e MAP 5 1000 mm

sp% | O MAT'# 20°C e MAP > 1000 mm

——— e Fator di oxidacio da camada de cobertura:
0
® 01

—_— s Fracdo de metano do biogds:
w1

0.8

005

S 0.4
Nio foi inserido dados, click aqui para carregar dados experimentais




Limpar e Inverter

A figura abaixo apresenta os botdes Limpar e Inverter.
A opcdo Limpar tem a finalidade de apagar qualquer dado inserido na tabela de RSU, enquanto a opc¢do

Inverter altera a ordem de informacdo do dado da tabela de RSU.

| home E EESTlMAGﬁS

Ano Quantidade

Qutros parametros
Limpar

Dados de Residuos Solidos urbanos(RSU)

Inverter

Quantidade Editar

Dados experimentais

Mao foi inserido dados, click aqui para camregar dados experimentais




FORMAGAO DE RESULTADOS

Resultados

Indicado pela seta em azul, o bot&o Resultados permitird
acessar o resultado dos cdlculos em formato de graficos
localizados na préoxima aba.

Os resultados estdo distribuidos em: Residuos Solidos
Urbanos; Gas Metano; Dioxido De Carbono; Biogads e
Exportar Relatorio.

[home | (2 'S esTIMAGAS

Ano Quantidade

HIme:
Dados de Residuos Solidos urbanas{RSU)

32.228,75

272.547.,98

385.744,02

460.781,62

586.986,13

Residuos Sélidos Urbanos

A figura abaixo permite que o usudrio visualize os dados
de RSU em grdafico.

Os RSU estdo divididos em: Madeiras e Derivados, Téxteis,
Papéis; Jardins/Rejeitos; e Alimentos. E possivel visualizar
em valores na totalidade ou por tipologia de RSU.

I

Quantidade (1)

1.050.000
980.000
910.000
840.000
770.000
700.000
630.000
560.000
490.000
420,000
3560.000
280.000
210.000
140,000

70.000

o

___-Soocs

Total por ano em tipo

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
P Madeiras e derivados || Téxteis ] Papéis [l Jardins/Rejeitos [l Alimentos




Gas metano (CH,)

Ao selecionar a aba Metano (CH,) € possivel identificar os
valores especificos da fracdo de gds produzido ou projetado
para os proximos anos. Observa-se a legenda de duas
representacoes, Recomendado ou Conservador.

O valor Recomendado, em amarelo, estd de acordo com
o valor do fator de correcéo do modelo, dado padrdo
aplicado na metodologia da equacdo do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL).

O valor Conservador, em vermelho, estd aproximado da
condicdo climatica do local de disposicdo final estudado
no Estado do Rio Grande do Sul.

Metano
32.000

30.000
28.000
26.000
24.000
22.000

~ 20,000 "

3 18.000 o o

$ 16.000 o LN

§ 14.000 - L

C 12.000 o

10.000 o ‘e,

8.000 %

6.000 o e 9

4.000 o '”"'-o-._._.

2.000 R -
=

Recomendado I} Conservador

Diéxido de carbono (CO,)

Ao selecionar a aba Diéxido de Carbono (CO,), é possivel
identificar os valores especificos da fracdo de gds com @
mesma logica de Recomendado e Conservador, citado
anteriormente, para gas metano.

rsu || cHy
Dioxido de carbono

779.000
738.000
697.000
656.000
615.000
574.000
533.000 Y
492.000 . 8
451,000 - L}
410.000 por i ‘e,
369.000 g "o,
328.000 o ™
287.000 ¥ “e.,
246.000 g 9.
205.000 o ‘e,
164.000 o -
123.000 & ®-0-0.
82.000 2 ©-9-9-9-0-o.
41,000 v 2 b
I

Quantidade (t)

Recomendado Jjil# Consevador




Biogas (CH, CO, H,SH,ON, O,) Exportar relatério

A aba Biegés (CH, CO, H,S H,O N, O,) permite Ao clicar na aba Exportar relatoério, € possivel extrair os dados de

identificar as quantidades de biogds e de metano forma organizada, com a opcdo de definir a extensdo do arquivo.
produzido em valores apresentados na unidade

volumétrica de normal metrocubico (Nm3).
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O valor de biogds estd representado na cor vermelha,

enqgquanto o valor de metano estd representado Tgpeageﬁo
na cor amarela. A primeira considera o total das L

980.000

grandezas presentes no conjunto biogads, enquanto 910.000

a segunda opc¢do representa somente a grandeza -
do gas metano, principal elemento energético na 700,000
~ . 7 . 630.000
produgdo de biogds, separado dos demais gases. iy
€ 490.000

420.000 I I
350.000

280 nnnN i =} -

RSU CHa | (o |
Blogas e Metano (Nm;\

55.100.000 ‘./..‘
52.200.000 .,-O’ \
49.300.000 P Q
46.400.000 o .
@
43.500.000 , ]
40.600.000 2 b
37.700.000 P Q

a L)

3 34.800.000 ',0 .\

< 31.900.000 P @

® 29.000.000 o 8

2 26.100.000 P, _,

S 23.200.000 ] -, "

C 20.300.000 o .
17.400.000 o ‘e,
14.500.000 P 0.9
11.600.000 o hal A

8.700.000 . e 7 P
5.800.000 S ®-0
2.900.000 P

Quantidade ()

&
)

Metano Jjiit Biogas




CONSIDERAGCOES FINAIS

Cabe salientar qgue qualquer usudrio pode acessar a ferramenta.

O publico-alvo divide-se em um aterro sanitdrio que pretende projetar a quantidade que serd produzida de GEE a partir dos
RSU recebidos, ou também, o municipio que queira identificar os valores encaminhados de RSU e a potencialidade de producdo
de metano como recurso energetico para mitigar seus GEE oriundas da atividade.

Sempre que necessdario, este documento poderd ser atualizado.
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